Profil absolventa a ciele vzdelavania

$tudijny program: Materialové inzinierstvo

Absolvent inzinierskeho Studijného programu Materialové inZinierstvo v ramci Studijného
odboru STROJARSTVO:

e disponuje rozsiahlymi odbornymi a metodologickymi vedomostami na urovni
hodnotenia z oblasti novych konstrukénych materidlov a ich skdsania, vratane poznania
suvislosti a vztahov medzi chemickym zloZenim, Struktirou a technicky délezitymi
Uzitkovymi vlastnostami; sltiZiacimi ako zaklad pre posudzovanie spolahlivosti, predikciu
Zivotnosti a bezpeénu prevadzku konstrukcii;

e ovlada tedrie a technoldgie tvarnenia, zvarania, zlievania, obrdbania a tepelného
spracovania kons$trukénych materidlov a vie identifikovat problémy suvisiace so
zavadzanim a prevadzkou vyrobno-technologickych systémov, v ktorych mozu byt tieto
progresivne technoldgie implementované;

e ma primerané inZinierske vedomosti zoblasti vyberu vhodnych konstrukénych
materialov, exploatdcie a degradacie ich vlastnosti;

Tieto vedomosti nadvazuju na predchadzajuce zdkladné vSeobecné vedomosti na Urovni
syntézy, ziskané v ramci bakaldrskeho studia (o zakladnych druhoch, vlastnostiach, priprave,
spracovani a pouziti technickych materialov).

Spektrum a hibka znalosti o novych konstrukénych materidloch, metédach ich hodnotenia a
ovplyviiovania ich uzZitkovych vlastnosti, vratane poznania suvislosti a vztahov medzi
chemickym zloZenim, Struktirou a vlastnostami, aktivny sposob vyucby s praktickymi
ukazkami a mnoZstvom laboratérnych udloh (s dérazom na individualne rozhodovanie a
obhajobu ziskanych vysledkov), zabezpecuju predpoklady pre rychlu adaptabilitu absolventa
v praxi a jeho uUspesSné uplatnenie v Sirokej oblasti priemyselnych odborov s mozinym
uplatnenim aj vo vede a vyskume. Vysledkom je vysoko Ziadany absolvent s dobrou a lahkou
uplatnitelnostou sa na globalnom trhu prace.

Absolventi Studijného programu Technické materialy budi rozumiet a vediet pouzivat
ziskané vedomosti a nadobudni schopnosti tvorivo riesit problémy konkrétne z
nasledujucich oblasti (dané profilovymi predmetmi studia):

e metddy Studia Struktury materialov;

e fraktografia;

e nekovové materidly;

e progresivne konstrukéné materialy;

e materidly pre biomedicinske inZinierstvo;

e technoldgia spracovania a vlastnosti plastov;
e dynamicka pevnost a Unavova Zivotnost;

e pruznost a plasticita;



kordzia a povrchové Upravy;

praskova metalurgia;

tedria fazovych premien a tepelné spracovanie;
fyzikdlna chémia;

degradacéné procesy a medzné stavy;
materialové charakteristiky a volba materialov;
materialové technologie.

CIELE VZDELAVANIA

Ciele vzdelavania su v Studijnom programe Materidlové inzZinierstvo dosahované
prostrednictvom meratelnych vzdeldvacich vystupov v jednotlivych predmetoch Studijného
programu a zodpovedaju prislusnej urovni Kvalifikatného rdmca v Eurdpskom priestore
vysokoskolského vzdelavania.

ziskanie teoretickych a odbornych vedomosti o priprave, spracovani, hodnoteni,
vlastnostiach a pouZiti progresivnych konstrukénych materidlov s akcentom na ocele
(konsStrukéné, ndstrojové, vysokopevné ajemnozrnné ocele, ocele typu TRIP, TWIP,
MARAGING, CP, IF, ocele odolné voci creepu, kordziivzdorné, Ziarupevné a zZiaruvzdorné);
liatiny; zliatiny neZeleznych kovov (Al, Mg, Zn, Ti, Ni, Co a Cu); polymérne materialy;
keramiku; kompozity a biomateridly;

prepojenie znalosti z oblasti materidlového inZinierstva a Sirokého spektra technoldgii
pouzivanych v strojarstve;

VYSTUPY VZDELAVANIA

Absolventi inZinierskeho Studijného programu Materidlové inZinierstvo ziskaju nasledovné

vedomosti, zruénosti a kompetencie:

VEDOMOSTI

Absolvent studijného programu Materialové inZinierstvo:

ma prierezové praktické a metodologické vedomosti o vlastnostiach a charakteristikach
oceli (konstrukéné, nastrojové, vysokopevné a jemnozrnné ocele, ocele typu TRIP, TWIP,
MARAGING, CP, IF, ocele odolné voci creepu, kordziivzdorné, Ziarupevné a Ziaruvzdorné);
liatin; zliatin nezeleznych kovov (Al, Mg, Zn, Ti, Ni, Co a Cu); polymérnych materialov;
keramike; kompozitoch, biomateridloch a skle so zameranim na ich aplikacné vyuzitie
zodpovedajuce su¢asnému stavu poznania v odbore strojarstvo;

rozumie vyrobe, skusSaniu, technologickému spracovaniu, optimalizacii chemického
zloZenia a technologickych procesov, exploatacii a degradacii vlastnosti hlavnych druhov
technickych materialov;

vie hodnotit a sumarizovat vlastnosti kovovych aj nekovovych konstrukénych materialov
(napr. kovy, plasty, keramika, kompozity) a navrhndt ich konstrukénu aplikaciu;

vie posudit vhodnost pouZitia roznych druhov kovov a ich zliatin pre pouzitie v
prostrediach s r6znou agresivitou a predchadzat degradécii materidlov koréziou vhodnymi
zasahmi do konstrukecii;

vie aplikovat, kontrolovat a navrhovat vhodné tepelné spracovanie;



orientuje sa v problematike nedestruktivneho skisania materidlov (NDT) a dokazZe posudit
fyzikalne limity jednotlivych metéd NDT;

ma prehlad o tradi¢nych aj modernych metédach studia materidlov a osvojil si pristupy
k rieSeniu materidlovych problémoyv;

ma vedomosti o tradiénych aj netradi¢nych technoldgiach spracovania a opracovania
materidlov (laserové, plazmové technoldgie, elektronovolucové, ultrazvukové,
elektroiskrové a ionové technoldgie), a povrchovych Upravéch;

vie opisat a charakterizovat druhy technoldgii, urcit technologicky proces vyroby
a spracovania technickych materialov;

vie klasifikovat normy kvality vo vztahu k technickym materidlom;

ovlada informaéné systémy umoZnujice zber, spracovanie a analyzu dat, riadenie
experimentov, procesov vyroby a spracovania materidlov;

ZRUCNOSTI

Absolvent studijného programu Materidlové inZinierstvo:

vie tvorit dokumenty, spracovat a analyzovat data, pouZivat technicki dokumentdaciu,
pouzivat softvérovu podporu pre komunikaciu, analyzu a spracovanie dat a tvorbu
dokumentov;

vie pracovat s pristrojmi na meranie mechanickych vlastnosti materidlov, zrealizovat zber
dat aich spracovanie v PC;

ovlada odber a metalografickl pripravu vzoriek réznych typov materidlov na stadium,
popis a hodnotenie mikrostruktury;

vie rozliSovat jednotlivé chyby v Struktire materidlov (napr. liacie defekty, identifikovat
nespravne tepelné spracovanie a pod.);

vie Specifikovat akost produktu, vypracovavat plany kontroly kvality surovin, materialov,
polotovarov avyrobkov a vyhodnocovat vysledky kontroly akosti a kvality surovin,
materidlov, polotovarov a vyrobkov;

vie kooperovat s vyrobnymi a technickymi Gtvarmi;

vie riesit problémy zniZovania UZitkovych vlastnosti konstrukénych materidlov v praxi,
reSpektujuc otdzky spolahlivosti, bezpecnosti, ekonomiky a ekoldgie;

vie analyzovat jednotlivé typy degradacie materialov;

vie samostatne riesit pri¢iny degradaénych mechanizmov, vratane medznych stavov
konstrukénych materidlov pouzivanych v stavbe suciastok a konstrukcii;

je schopny aplikovat problematiku urcovania prevadzkovej spolahlivosti a Zivotnosti
cyklicky namahanych strojnych suciastok pri zohladneni kritérii vyberu najvhodnejsieho
materialu;

vie kontrolovat dodrZiavanie technologickych predpisov, vratane odstranenia nedostatkov
(napr. upravit podmienky vyroby, zvarania, tepelného spracovania materialov;

vie realizovat vyber vhodného materialu pre konkrétne pouzitie v praxi;

vie robit Upravy Struktury technickych materialov s ciefom zvySovat ich GZitkové vlastnosti
pre konkrétnu aplikaciu v praxi;

vie spracovat vysledky svojej prace formou technickych sprav a PPT prezentdcii a tieto vie
efektivne komunikovat;

dokaze vypracovat podklady, spravy a dokumentaciu v stlade s profesionalnymi, etickymi
a pravnymi zasadami v odbore strojarstvo;



vie pri rieSeni technického problému kombinovat najnovsie poznatky z oblasti technickych
materialov s cielom ziskat rieSenie s vyznamnou pridanou hodnotou;

KOMPETENCIE

Absolvent Studijného programu Materialové inZinierstvo:

ma schopnost analyzovat a riesit problémy v oblasti konstrukénych materialov;

je schopny samostatne a kreativne riesit odborné ulohy, projekty, Ciastkové aj Specifické
ulohy, s ohladom na svoje odborné zameranie;

dokaZe planovat svoje vlastné vzdeldvanie, organizovat si pracu a samostatne ziskavat
nové poznatky;

vie stanovit Casovy plan rieSenia projektu tak, aby minimalizoval nakladovu zlozku a
dodrzal ¢asovy plan, vie aplikovat moderné pristupy k planovaniu pracovného ¢asu;

ma schopnost adaptibility a flexibility v mysleni;

ma schopnost analytického a praktického myslenia;

je pripraveny efektivne pracovat vtime, spolupracovat a motivovat ludi, niest
zodpovednost za vysledky dosiahnuté v time;

vie odborne prezentovat vlastné stanoviskd a technické rieSenia pred réznym typom
obecenstva na réznych Urovniach riadenia a aj cudzom jazyku;

vie identifikovat a zhodnotit dopady rieSeni problémov na Zivotné prostredie;



